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FMED 12 - Eletrodinamica

1. (Unesp) As companhias de energia elétrica nos
cobram pela energia que consumimos. Essa energia
€ dada pela expressédo E=V-i-At, emque V éa
tensdo que alimenta nossa residéncia, i a
intensidade de corrente que circula por determinado
aparelho, At é otempo em que ele fica ligado e a
expressdo V-i é a poténcia P necessaria para dado
aparelho funcionar.

Assim, em um aparelho que suporta o dobro da
tenséo e consome a mesma poténcia P, a corrente

necessdria para seu funcionamento sera a metade.
Mas as perdas de energia que ocorrem por efeito
joule (aquecimento em virtude da resisténcia R) sdo

medidas por AE =R- 2. At.
Entéo, para um mesmo valor de R e At, quando i
diminui, essa perda também sera reduzida.

Além disso, sendo menor a corrente, podemos
utilizar condutores de menor area de sec¢ao
transversal, o que implicara, ainda, economia de
material usado na confecc¢do dos condutores.

(Regina Pinto de Carvalho. Fisica do dia a dia, 2003.
Adaptado.)

Baseando-se nas informacg8es contidas no texto, é

correto afirmar que:

a) se a resisténcia elétrica de um condutor &
constante, em um mesmo intervalo de tempo, as
perdas por efeito joule em um condutor séo
inversamente proporcionais a corrente que o
atravessa.

b) é mais econémico usarmos em nossas
residéncias correntes elétricas sob tenséo de
110V do que de 220 V.

¢) em um mesmo intervalo de tempo, a energia
elétrica consumida por um aparelho elétrico varia
inversamente com a poténcia desse aparelho.

d) uma possivel unidade de medida de energia
elétrica é o kV-A (quilovolt - ampére), que pode,
portanto, ser convertida para a unidade
correspondente do Sistema Internacional, o joule.

e) para um valor constante de tensdo elétrica, a
intensidade de corrente que atravessa um
condutor sera tanto maior quanto maior for a area
de sua seccdo transversal.

2. (Unesp) Em um trecho de uma instalacao elétrica,
trés resistores Ohmicos idénticos e de resisténcia

80 Q cada um sdo ligados como representado na
figura. Por uma questao de seguranca, a maior
poténcia que cada um deles pode dissipar,
separadamente, € de 20 W.

80 Q2
80Q
80 Q2
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Dessa forma, considerando despreziveis as
resisténcias dos fios de ligagdo entre eles, a maxima
diferenca de potencial, em volts, que pode ser
estabelecida entre os pontos A e B do circuito, sem
gue haja riscos, é igual a

a) 30.

b) 50.

c) 20.

d) 40.

e) 60.
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3. (Fuvest) O arranjo experimental representado na 4. (Unicamp) Muitos dispositivos de aquecimento
figura é formado por uma fonte de tenséo F, um usados em nosso cotidiano usam resistores elétricos
amperimetro A, um voltimetro V, trés resistores, c:),mp fonte de calor. Um elxempllz eo chuv;;ro

Ry, R, e Ry, de resisténcias iguais, e fios de elétrico, em que € possivel escolher entre diferentes
s opcbes de poténcia usadas no aquecimento da
ligaggo. agua, por exemplo, morno (M), quente (Q) e muito

guente (MQ). Considere um chuveiro que usa a

associagao de trés resistores, iguais entre si, para
oferecer essas trés op¢des de temperatura. A
escolha é feita por uma chave que liga a rede
elétrica entre o ponto indicado pela letra N e um
outro ponto indicado por M, Q ou MQ, de acordo

com a opcao de temperatura desejada. O esquema
que representa corretamente o circuito equivalente
do chuveiro é

N MQ Q M
A AAA AR AVAVAVAVAR SVAVAVAVAL

N M Q MQ

b SVVW- AV e

Q

Interbits®

Quando o amperimetro mede uma corrente de 2 A,
e o voltimetro, uma tensdo de 6 V, a poténcia MQ
dissipada em R, éigual a

Note e adote:
- A resisténcia interna do voltimetro € muito maior ) M
gue a dos resistores (voltimetro ideal).

- As resisténcias dos fios de ligacdo devem ser

ignoradas.

a) 4 W

b) 6 W MQ
c) 12w
d) 18 W
e) 24 W

Interbits®
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5. (Unicamp) Quando as fontes de tenséo continua
gue alimentam os aparelhos elétricos e eletrdnicos
séo desligadas, elas levam normalmente certo
tempo para atingir a tensdo de U=0V. Um
estudante interessado em estudar tal fenémeno usa
um amperimetro e um reldgio para acompanhar o
decréscimo da corrente que circula pelo circuito a
seguir em funcao do tempo, apés a fonte ser
desligada em t =0 s. Usando os valores de corrente

e tempo medidos pelo estudante, pode-se dizer que
a diferenca de potencial sobre o resistor R = 0,5 kQ

para t=400ms éigual a

R
M

|
t=0,200s 0,400 s
20 30

VYVVY
[
—
I
t=
20
0

Fonte
30
10 40 1 40
50 50
mA mA
a a

0 0
® ®

a) 6V.

b) 12 V.
c) 20 V.
d) 40 V.

6. (Unesp) O poraqué é um peixe elétrico que vive
nas aguas amazonicas. Ele é capaz de produzir
descargas elétricas elevadas pela acéo de células
musculares chamadas eletrocitos. Cada eletrocito
pode gerar uma diferenca de potencial de cerca de
0,14 V. Um poraqué adulto possui milhares dessas
células dispostas em série que podem, por exemplo,

ativar-se quando o peixe se encontra em perigo ou
deseja atacar uma presa.

(www.aquariodesaopaulo.com.br. Adaptado.)

A corrente elétrica que atravessa o corpo de um ser
humano pode causar diferentes danos biolégicos,
dependendo de sua intensidade e da regido que ela
atinge. A tabela indica alguns desses danos em
funcao da intensidade da corrente elétrica.

intensidade de

- dano biolégico
corrente elétrica

Até 10 mA apenas formigamento
De 10 mA até . |

20 MA contragBes musculares
De 20 mA até convulsdes e parada
100 mA respiratéria

De 100mA até 3 A | fibrilagdo ventricular

parada cardiaca e
queimaduras graves

acimade 3 A

(José Enrique R. Duran. Biofisica: fundamentos e
aplicacdes, 2003. Adaptado.)

Considere um poraqué que, com cerca de 8000
eletrdcitos, produza uma descarga elétrica sobre o
corpo de uma pessoa. Sabendo que a resisténcia
elétrica da regido atingida pela descarga é de
6000 Q, de acordo com a tabela, apds o choque

essa pessoa sofreria

a) parada respiratoria.

b) apenas formigamento.
¢) contracBes musculares.
d) fibrilac&o ventricular.

e) parada cardiaca.

http://www.fisicainterativa.com
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7. (Unicamp) Por sua baixa eficiéncia energética, as
lampadas incandescentes deixarédo de ser
comercializadas para uso doméstico comum no
Brasil. Nessas lampadas, apenas 5% da energia
elétrica consumida é convertida em luz visivel, sendo
o restante transformado em calor. Considerando
uma lampada incandescente que consome 60 W de

poténcia elétrica, qual a energia perdida em forma
de calor em uma hora de operacéao?
a) 10.800 J.

b) 34.200 J.
c) 205.200 J.
d) 216.000 J.

8. (Unicamp) A figura 1 apresentada a seguir
representa a poténcia elétrica dissipada pelo
filamento de tungsténio de uma lampada
incandescente em funcdo da sua resisténcia elétrica.
J& afigura 2 apresenta a temperatura de operagéo
do filamento em funcéo de sua resisténcia elétrica.
Se uma lampada em funcionamento dissipa 150 W

de poténcia elétrica, a temperatura do filamento da
lampada é mais proxima de:
500
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a) 325 °C.
b) 1.250 °C.
c) 3.000 °C.
d) 3.750 °C.

9. (Fuvest) Dispde se de varias lampadas
incandescentes de diferentes poténcias, projetadas
para serem utilizadas em 110 V de tensédo. Elas

foram acopladas, como nas figuras I, Il e lll abaixo, e
ligadas em 220 V.

60 W
120 W
O—0O——0
60 W
4OW  40W O—O—(0O—0)
A~ 60 W 60 W 60 W 40 W
U

220V
1]

120w 120 W

60W 60W

40W  40W

Interbits®

L—e 220 Ve—

Em quais desses circuitos, as lampadas funcionaréao
como se estivessem individualmente ligadas a uma
fonte de tensdo de 110 V?

a) Somente em |.
b) Somente em II.
c) Somente em Il
d) Em I elll.
e)Emillelll.

http://www.fisicainterativa.com
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10. (Fuvest) Dois fios metalicos, F1 e F2, cilindricos, 12. (Unicamp) O carro elétrico € uma alternativa aos
do mesmo material de resistividade p, de secdes veiculos com motor a combustéo interna. Qual é a
transversais de areas, respectivamente, A, e Az = autonomia de um carro elétrico que se desloca a
2A1, tém Comprimento L e sdo emendadosl como 60 km/h, se a corrente elétrica empregada nesta

ilustra a figura abaixo. O sistema formado pelos fios velocidade é igual a 50 A e a carga maxima

€ conectado a uma bateria de tensédo V. armazenada em suas baterias é q =75 Ah?

L L 3 a) 40,0 km.
: : b) 62,5 km.
3 F2 ' c) 90,0 km.
d) 160,0 km.
13. (Fuvest) No circuito da figura abaixo, a diferenca
v de potencial, em mddulo, entre os pontos A e B é de
Nessas condicdes, a diferenca de potencial V1, entre v i
as extremidades de Fi, e V2, entre as de F», séo tais o B
que
a) Vi1 =V,l4
b) V1= V2/2 S S
C) V1=V = ~
d) Vl = 2V2 A
e) Vi=4V,
B
11. (Unesp) Para compor a decoragédo de um
ambiente, duas lampadas idénticas, L1 e L2, com S
valores nominais (100 V — 100 W), devem ser N
ligadas em paralelo a uma fonte de tensdo constante
de 200 V. Deseja-se que L: brilhe com uma poténcia
de 100 W e que Lz brilhe com uma poténcia de 64 oV
W. Para que as lampadas ndo queimem, dois a)5 V.
resistores 6hmicos, R1 e Rz, com valores b)4 V.
convenientes, sdo ligados em série com as c)3V.
respectivas lampadas, conforme o esquema d)1V.
representado na figura. e) 0 V.
A
R; R;
200V

Interbits®

Considerando todos os fios utilizados na ligacéo
como ideais e que as lampadas estejam acesas e
brilhando com as poténcias desejadas, é correto
afirmar que os valores das resisténcias de R1 e Rz,
em ohms, séo, respectivamente, iguais a

a) 200 e 100.

b) 200 e 150.

c¢) 100 e 150.

d) 100 e 300.

e) 100 e 200.

http://www.fisicainterativa.com
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14. (Unesp) Determinada massa de agua deve ser
aquecida com o calor dissipado por uma associagcéo
de resistores ligada nos pontos A e B do esquema
mostrado na figura.

U
Il
It

Interbits®

Para isso, dois resistores 6hmicos de mesma
resisténcia R podem ser associados e ligados aos
pontos A e B. Uma ddp constante U, criada por um
gerador ideal entre os pontos A e B, € a mesma para
ambas as associa¢fes dos resistores, em série ou
em paralelo.

Considere que todo calor dissipado pelos resistores
seja absorvido pela agua e que, se os resistores
forem associados em série, 0 aguecimento
pretendido sera conseguido em 1 minuto. Dessa
forma, se for utilizada a associacdo em paralelo, o
mesmo aquecimento sera conseguido num intervalo
de tempo, em segundos, igual a

a) 30.

b) 20.

c) 10.

d) 45.

e) 15.

15. (Fuvest) Um raio proveniente de uma nuvem
transportou para o solo uma carga de 10 C sob uma

diferenca de potencial de 100 milhdes de volts. A
energia liberada por esse raio é

(Note e adote: 1J= 3x1077 kwWh.)

a) 30 MWh.
b) 3 MWh.
c) 300 kWh.
d) 30 kwh.
e) 3 kwh.

16. (Fuvest) Energia elétrica gerada em ltaipu é
transmitida da subestacéo de Foz do Iguacgu
(Parand) a Tijuco Preto (S&o Paulo), em alta tenséo
de 750 kV, por linhas de 900 km de comprimento. Se
a mesma poténcia fosse transmitida por meio das
mesmas linhas, mas em 30 kV, que é a tenséo
utilizada em redes urbanas, a perda de energia por
efeito Joule seria, aproximadamente,

a) 27.000 vezes maior.

b) 625 vezes maior.

¢) 30 vezes maior.

d) 25 vezes maior.

€) a mesma.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

Atualmente hd um ndmero cada vez maior de
equipamentos elétricos portateis e isto tem levado a
grandes esforcos no desenvolvimento de baterias
com maior capacidade de carga, menor volume,
menor peso, maior quantidade de ciclos e menor
tempo de recarga, entre outras qualidades.

17. (Unicamp) Outro exemplo de desenvolvimento,
com vistas a recargas rapidas, € o protétipo de uma
bateria de ion-litio, com estrutura tridimensional.
Considere que uma bateria, inicialmente
descarregada, é carregada com uma corrente média
im =3,2 A até atingir sua carga maxima de Q = 0,8
Ah . O tempo gasto para carregar a bateria é de

a) 240 minutos.

b) 90 minutos.

¢) 15 minutos.

d) 4 minutos.

http://www.fisicainterativa.com
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18. (Fuvest) O filamento de uma lampada
incandescente, submetido a uma tensédo U, é
percorrido por uma corrente de intensidade i. O
grafico abaixo mostra a relacéo entre i e U.

0,4 T T T T T T T T T

Interbits®
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0,1

0 2 4 6 8 10
U (V)

As seguintes afirmag8es se referem a essa lampada.
I. A resisténcia do filamento € a mesma para
qgualquer valor da tenséo aplicada.
II. A resisténcia do filamento diminui com o aumento
da corrente.
[ll. A poténcia dissipada no filamento aumenta com o
aumento da tensao aplicada.

Dentre essas afirmagfes, somente
a) | esté correta.

b) Il esta correta.

c) lll esta correta.

d) I e lll estdo corretas.

e) Il e lll estdo corretas.

19. (Unesp) Trés resistores, de resisténcias elétricas
R1, Rz e R3, um gerador G e uma lampada L séo
interligados, podendo formar diversos circuitos
elétricos.

Num primeiro experimento, foi aplicada uma tenséo
variavel V aos terminais de cada resistor e foi
medida a corrente i que o percorria, em funcéo da
tensdo aplicada. Os resultados das medigbes estdo
apresentados no grafico, para os trés resistores.

\

Pyl
=
Interbits®

R>
R3

\/

Considere agora os circuitos elétricos das
alternativas a segquir.

Em nenhum deles a lampada L queimou. A
alternativa que representa a situagdo em que a
lampada acende com mag{or brilho é

ct L
gl
c) %
et L
"l
ct L
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20. (Unesp) Uma espécie de peixe-elétrico da
Amazébnia, o Poraqué, de nome cientifico
Electrophorous electricus, pode gerar diferencas de
potencial elétrico (ddp) entre suas extremidades, de
tal forma que seus choques elétricos matam ou
paralisam suas presas. Aproximadamente metade
do corpo desse peixe consiste de células que
funcionam como eletrocélulas. Um circuito elétrico
de corrente continua, como o esquematizado na
figura, simularia o circuito gerador de ddp dessa
espécie. Cada eletrocélula consiste em um resistor
de resisténcia R = 7,50 e de uma bateria de fem ¢ ..

l«—— 5000 eletrocélulas por ramo

Interbits®

Y

Ae——1| 150 ramos | B
|- n «
I i R+ 8: + + + I
N WA - 2
_______ 1
eletrocélula

Sabendo-se que, com uma ddp de 750 V entre as
extremidades A e B, o peixe gera uma corrente
I=1,0A, a fem &€ em cada eletrocélula, em volts, é
a) 0,35.

b) 0,25.

c) 0,20.

d) 0,15.

e) 0,05.

21. (Fuvest) Medidas elétricas indicam que a
superficie terrestre tem carga elétrica total negativa
de, aproximadamente, 600.000 coulombs. Em
tempestades, raios de cargas positivas, embora
raros, podem atingir a superficie terrestre. A corrente
elétrica desses raios pode atingir valores de até
300.000 A. Que fragdo da carga elétrica total da
Terra poderia ser compensada por um raio de
300.000 A e com duracao de 0,5 s?

a)1/2
b) 1/3

c) 1/4
d) 1/10
e) 1/20

22. (Unesp) Os valores nominais de uma lampada

incandescente, usada em uma lanterna, sao: 6,0 V;

20 mA. Isso significa que a resisténcia elétrica do

seu filamento é de

a) 150 1, sempre, com a lampada acesa ou
apagada.

b) 300 Q, sempre, com a lampada acesa ou
apagada.

¢) 300 Q,00 com a lampada acesa e tem um valor
bem maior quando apagada.

d) 300 Q 00,com a lampada acesa e tem um valor
bem menor quando apagada.

e) 600 (1, com alampada acesa e tem um valor
bem maior quando apagada.

23. (Fuvest) Na maior parte das residéncias que
disp6em de sistemas de TV a cabo, o aparelho que
decodifica o sinal permanece ligado sem interrupcéo,
operando com uma poténcia aproximada de 6 W,
mesmo quando a TV néo esté ligada. O consumo de
energia do decodificador, durante um més (30 dias),
seria equivalente ao de uma lampada de 60 W que
permanecesse ligada, sem interrupcdo, durante

a) 6 horas.

b) 10 horas.

c¢) 36 horas.

d) 60 horas.

e) 72 horas.

24. (Fuvest) Uma estudante quer utilizar uma
lampada (dessas de lanterna de pilhas) e dispde de
uma bateria de 12 V. A especificacdo da lampada
indica que a tensdo de operagdo € 4,5V e a
poténcia elétrica utilizada durante a operacgéo € de
2,25 W. Para que a lampada possa ser ligada a
bateria de 12 V, serd preciso colocar uma resisténcia
elétrica, em série, de aproximadamente

Limpada

Resisténcia

Bateria

a)0,5Q
b)4,5Q
€)9,00Q
d)12Q
e)15Q

http://www.fisicainterativa.com
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25. (Fuvest) Na cozinha de uma casa, ligada a rede

elétrica de 110 V, ha duas tomadas A e B. Deseja-se
utilizar, simultaneamente, um forno de micro-ondas e

um ferro de passar, com as caracteristicas
indicadas. Para que isso seja possivel, &€ necessario
que o disjuntor (D) dessa instalagéo elétrica, seja de,
no minimo,

._|_E}
D
1M0v

-—

fs]  elg]

(FERRO DE PASSAR: Tensao: 110 V; Poténcia:
1400 W

MICRO-ONDAS: Tenséao: 110 V; Poténcia: 920 W

Disjuntor ou fusivel: dispositivo que interrompe o
circuito quando a corrente ultrapassa o limite
especificado.)

a) 10A

b) 15A

c) 20A

d) 25A

e) 30A

26. (Unesp) Um individuo deseja fazer com que o
aquecedor elétrico central de sua residéncia aquega
a 4gua do reservatério no menor tempo possivel. O
agquecedor possui um resistor com resisténcia R.
Contudo, ele possui mais dois resistores exatamente
iguais ao instalado no aquecedor e que podem ser
utilizados para esse fim. Para que consiga seu
objetivo, tomando todas as precaucdes para evitar
acidentes, e considerando que as resisténcias ndo
variem com a temperatura, ele deve utilizar o circuito

s -

c)

d) i

i

27. (Unesp) Um estudante adquiriu um aparelho
cuja especificacdo para o potencial de
funcionamento é pouco usual. Assim, para ligar o

aparelho, ele foi obrigado a construir e utilizar o
circuito constituido de dois resistores, com
resisténcias X e R, como apresentado na figura.

Rede

aparelho

Considere que a corrente que passa pelo aparelho
seja muito pequena e possa ser descartada na
solucdo do problema. Se a tenséo especificada no
aparelho é a décima parte da tenséo da rede, entdo
a resisténcia X deve ser

a)6 R.

b) 8 R.

Cc)9R.

d) 11 R.

e) 12 R.

28. (Fuvest) Uma bateria possui forca eletromotriz &
e resisténcia interna Ro. Para determinar essa
resisténcia, um voltimetro foi ligado aos dois polos
da bateria, obtendo-se Vo = ¢ (situagéo I). Em
seguida, os terminais da bateria foram conectados a
uma lampada. Nessas condi¢fes, a lampada tem
resisténcia R = 4 Q) e o voltimetro indica Va (situacao
1), de tal forma que Vo / Va = 1,2. Dessa experiéncia,
conclui-se que o valor de Ro é

[ R=4Q

Situagao |

Situacao Il

a)0,8Q
b) 0,6 Q
c)0,4Q
d) 0,20
e)0,10Q

http://www.fisicainterativa.com
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29. (Unesp) Um circuito com 3 resistores iguais é
submetido a uma diferenca de potencial V entre
0s pontos A e C, conforme mostra a figura.

A khkkkhk B
R
V:'_ EE R EE R
C

A diferenca de potencial que se estabelece entre os
pontos Ae B é

a) V/4

b) VI3

c) VI2

d) 2/3V

e) 32V

30. (Unesp) Dentro de uma caixa com terminais A e
B, existe uma associagao de resistores. A corrente
gue atravessa a caixa em funcdo da tenséo aplicada
nos terminais A e B é dada pela tabela.

A caixa poderia conter

V(Y) I(A) -
3 1 [:]
[ 2 202 202
1] b “hi—— B
9 3
12 4
25 20 20
a) W d) ™
A— —B 1] ity B
25 25
A —— A
25
b) e)
28 20 24
11 Mty B A —wh—w——B
252
_.'-‘.Iu'-"lu'-"'_

31. (Uerj) Aceleradores de particulas sdo ambientes
onde particulas eletricamente carregadas séo
mantidas em movimento, como as cargas elétricas
em um condutor. No Laboratério Europeu de Fisica
de Particulas — CERN, esté localizado o mais
potente acelerador em opera¢éo no mundo.
Considere as seguintes informacdes para
compreender seu funcionamento:

- 0s prétons séo acelerados em grupos de cerca de
3000 pacotes, que constituem o feixe do
acelerador;

- esses pacotes sdo mantidos em movimento no
interior e ao longo de um anel de cerca de 30 km
de comprimento;

- cada pacote contém, aproximadamente, 10%t
prétons que se deslocam com velocidades
préximas a da luz no vacuo;

- a carga do préton é igual a 16x10°Ccea
velocidade da luz no vacuo é igual a
3x108 mxs™L.

Nessas condi¢les, o feixe do CERN equivale a uma
corrente elétrica, em ampéres, da ordem de
grandeza de:

a) 10°
b) 107
c) 10%
d) 10°

32. (Imed) O circuito elétrico representado abaixo é
composto por fios e bateria ideais:

s =
5A

24 V Interbits®

Com base nas informac6es, qual o valor da
resisténcia R indicada?

a) 5Q.

b) 6Q.

c) 7Q.

d) 8q.

e) 9Q.
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33. (Ufpr) De um trecho de um circuito mais
complexo, em que as setas indicam o sentido
convencional da corrente elétrica, sédo conhecidas as
informacdes apresentadas na figura abaixo. Quanto
aos valores que podem ser calculados no circuito,
identifique as afirmativas a seguir como verdadeiras
(V) ou falsas (F):

Interbits®

() Aresisténcia elétrica no resistor Ry é de 3Q.

() Atensdo elétrica no resistor R; éde 2 V.

() A poténcia dissipada pelo resistor R, €é de
9W.

() O valor daresisténcia elétrica Rg € de 6Q.

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia
correta, de cima para baixo.

a)V-F-V-F.

b)V-V-F-V.

C)F—F-V-V.
d)F-V-F-F.
e)V-F-V-V

34. (Espcex (Aman)) No circuito elétrico desenhado
abaixo, todos os resistores 6hmicos sao iguais e tém
resisténcia R =10 Q. Ele é alimentado por uma

fonte ideal de tensado continuade E=5,0V. A
diferenca de potencial entre os pontos A e B é de:

A

desenho ilustrativo - fora de escala
a) 10V
b) 2,0V
c) 25V
d) 3,0V
e) 3,3V

35. (G1 - cftmg) Em uma residéncia, ha um
refrigerador que funciona continuamente e cuja
poténcia de operagdo é de 5.200 W. O numero de

lampadas de 40 W que devem ficar ligadas, durante

3 horas, para que seu consumo de energia seja o
mesmo do refrigerador, durante um dia, € dado por
a) 52.

b) 102.

c) 520.

d) 1.040.

36. (G1 - ifsul) As lampadas de LED s&do muito mais
eficientes do que as lampadas incandescentes. A
tabela abaixo permite perceber essa diferenca, basta
comparar os valores de poténcia elétrica para os
dois diferentes tipos de ldampadas. Para cada linha
da tabela, o fluxo luminoso é o mesmo (lumens),
diferindo apenas no valor da poténcia elétrica que
cada lampada precisa para atingir 0 mesmo
resultado luminoso.

Fluxo Lampada Ladmpada
Luminoso Incandescente LED
300 lumens 30w 4 W
470 lumens 45 W 6 W
810 lumens 60 W 0w

1.100 75 W 12 W

lumens

1.700 100 W 20 W

lumens

o 15-20

Vida util 1 ano
anos

Nesse contexto, suponha que, em uma residéncia,
sejam trocadas dez lampadas incandescentes de
100 W por dez lampadas de LED de mesmo fluxo
luminoso. Considere que cada lampada permanece
ligada 3h por dia e que o custo do kWh é igual a
0,90. Qual é, aproximadamente, a economia gerada
na conta de luz com a troca das lampadas ao final
de trinta dias?

a) R$ 72,00

b) R$ 64,20

c) R$18,00

d) R$16,20
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37. (Espcex (Aman)) Num recipiente contendo 4,0
litros de agua, a uma temperatura inicial de 20 °C,
existe um resistor 6hmico, imerso na agua, de
resisténcia elétrica R =1Q, alimentado por um
gerador ideal de for¢a eletromotriz E =50 V,

conforme o desenho abaixo. O sistema encontra-se
ao nivel do mar.

A transferéncia de calor para a 4gua ocorre de forma
homogénea. Considerando as perdas de calor
despreziveis para o meio, para o recipiente e para o
restante do circuito elétrico, o tempo necessario para
vaporizar 2,0 litros de 4gua é

Dados:
calor especifico da dgua= 4 kJ/kg °C

calor latente de vaporiza¢do da dgua=2.230 kJ/kg
densidade da agua=1kg/L

E
£ a) 4.080s
I |7 b) 2.040's
c) 3.200 s
nivel
dadgua @) 22965
e) 1.500 s

R

W

desenho ilustrativo - fora de escala

38. (Fac. Albert Einstein - Medicin) Nobel de Fisica
vai para 3 japoneses por iluminacéo a LED

Copenhague - Os japoneses Isamu Akasaki, Hiroshi
Amano e Shuji Nakamura (foto), este ultimo
naturalizado americano, foram agraciados nesta
terca-feira com o Prémio Nobel de Fisica 2014 pela
invencgédo, nos anos 90, do LED azul. A descoberta
se inscreve no "espirito de Alfred Nobel" de fazer
invencdes que geram grande beneficio a

humanidade, afirmou o comité do Nobel no Instituto
Karolinska, em Estocolmo, na Suécia. Por muitos
anos, a industria teve a sua disposicéo LED de cor
vermelha e verde. No entanto, para obter a luz
branca, era necessario ter a componente azul. A
importancia vem do fato que era impossivel criar
lampadas com luz branca sem o uso do azul.

“Para fazer qualquer coisa, vocé precisa das trés
cores primarias (vermelho, verde e azul). Vermelho
era mais facil por causa do arsenieto de galio que ja
estava disponivel, mas ninguém sabia como fazer o
azul’, disse Nakamura em uma entrevista em 2009.

Disponivel em:
http://fexame.abril.com.br/tecnologia/noticias/nobel-
de-fisica-vai-para-3-japoneses-por-iluminacao-aled.

Adaptado.

Empolgado com a divulgacdo da noticia do prémio
Nobel de Fisica de 2014, o Sr. Piril Ampo resolve
desembolsar R$ 60,00 e substituir a lampada

incandescente de sua sala, cuja poténcia € de
100W e cujo custo de aquisi¢do foi de R$ 5,00, por

uma lampada com a tecnologia LED, de 9W, que

tem o0 mesmo fluxo luminoso da lampada a ser
substituida. Calcule apés quantos dias consecutivos
de uso, aproximadamente, o Sr. Piril Ampo tera
recuperado a diferenca entre os valores
desembolsados pelas duas lampadas. Considere
para as duas lampadas uma utilizag&o diaria de 7h e
o custo do kWh de R$ 0,30.

T

| 100WY g"
A L £ |
'\ 4 ——1]

—

=

a) 873
b) 288
c) 2910
d) 2091
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39. (Unisc) Analisando os circuitos abaixo podemos
afirmar que os circuitos elétricos idénticos entre os
contatos a e b séo

Oa b e bo%
1R 1R R
| S|
1R
1R 1R
T e, I
(O] (I
40. (Acafe) Um forno elétrico é construido de forma
0a bo oa bo Qa bo a aquecer um corpo colocado em seu centro de
forma mais uniforme. E composto de 12 resistores
iguais de 600 dispostos em forma de cubo, como
R na figura a seguir.
1R 2
1
1R 4 B
R
3 1R 1R 1
{1 {1 5
[ (%) (V)
a) (V), (I) e (IV).
b) (V). (1) e (11). 2l 7
c) (I, (V) e (I). 6
d) (I, (V) e ().
e) (), (1) e (V). A 3

A intensidade de corrente elétrica, em amperes, que
passa pelo circuito quando aplicada uma DDP de
220V entre os pontos A e B é:

a) 2,2

b) 18,33

c) 4,4

d) 12,0
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Gabarito:

Resposta da questéo 1:

Combinado a 12 e a 22 leis de Ohm, vem:

(E]
U=Ri
= U=
R-PL
A

pL

—i = iziA.
A

pL

Essa expressao final mostra que, para uma mesma tenséo, quanto maior a area da seccao transversal do
condutor, maior a intensidade da corrente que o atravessa.

Resposta da questédo 2:

(E]

A figura abaixo mostra 0 comportamento da corrente elétrica.

i 800

80Q 1=2i

As poténcias dissipadas séo:

P, =P, =Ri?.

Py =R(2i)° = Py =4R{?

1
R3

B interbits®

P3 = 4Pl = 4P2

Assim, o resistor que mais dissipa poténcia é R5. Entéo:

P,=RIZ = 20=801% = |= /% RN

2

Da lei de Ohm, a méxima ddp entre A e B é:

80

Resposta da questéo 3:

(Al

120
2

UAB = 60V

O esquema mostra o circuito e as distribuicdes de tenséo corrente.
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Interbits®

Os dois ramos do circuito estdo em paralelo. No ramo inferior a resisténcia é metade da do ramo superior,
logo a corrente é o dobro.

Assim:
ilZZiIEA
2 3
i12+i3:| =i+2i =2 = |:§A
. .4
i =2i=—A
3 3

Os resistores de resisténcia R; e R, tém resisténcias iguais e estéo ligados em série. Entéo estéo sujeitos a
mesma tensdo, U, =U; =6 V.
Assim, a poténcia dissipada em R, é:

Resposta da questéao 4:
[A]

Como a diferenca de potencial (U) é a mesma nos trés casos, a poténcia pode ser calculada pela expressao:

P .
R

Assim, a conexdo de menor resisténcia equivalente é a que dissipa a maior poténcia:
Como:

Pmo >Fo>Pu = Rmg <Rg <Rw-
A figura ilustra essas conexdes:

Muito Quente (MQ) Quente (Q) Morno (M)

N MQ N MQ Q N MQ Q M

LAYAYAYA SVAVARL VAVAVAVAS SVAVAVAVAS SVARL VAVAVAVAR SVAVAVAVAL SVAVAVAVAL

Resposta da questéo 5:
[A]

Interbits®

Dado: R=0,5 kQ =0,5x10° Q i=12 mA =12x10° A.

Aplicando a 12 Lei de Ohm:
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U=Ri=0,5x10%x12x1073 =

Resposta da questéo 6:
(D]

Dados: n=8.000; E=0,14 V; R= 6.000 Q.
Os eletrdcitos funcionam como baterias em série. Aplicando a 12 lei de Ohm, vem:
ng 8.000(0,14)

= i=019A =
R 6.000

U=Ri=> nE=Ri = i=

i =190 mA.

Consultando a tabela dada, concluimos que apds o choque essa pessoa sofreria fibrilagcdo ventricular.

Resposta da questao 7:
(C]

Eperd = 95% Econs = 0,95 Pegns At = Eperg =0,95x60x3.600 =

Eperg = 205.200 J.

Resposta da questéao 8:
[C]

Basta seguir a seta em cada um dos graficos.
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No grafico da figura 1, para a poténcia de 150 W obtemos que a resisténcia é de 325Q. No gréfico da figura

2, para a resisténcia de 325Q, obtemos a temperatura de 3.000°C.

Resposta da questédo 9:

(D]

Consideracdes:

. . . . o N U <
1 ) A expressao que relaciona tensao, poténcia e resisténcia € P= H Com base nessa expressao, se

definirmos como R a resisténcia das lampadas de 120 W, as lampadas de 60 W e 40 W tém resisténcias
iguais a 2 R e 3R, respectivamente;

22) Na associagdo em série, lampadas de mesma resisténcia estdo sob mesma tenséo. Se as resisténcias
séo diferentes, as tensdes séo divididas em proporcéo direta aos valores das resisténcias.

3%) Na associacdo em paralelo, a tensdo € a mesma em todas as lampadas;

4%) A tensdo em cada lampada deve ser 110 V.

As figuras abaixo mostram as simplificacdes de cada um dos arranjos, destacando as tensdes nas lampadas
em cada um dos ramos.

Arranjo (1): todas as lampadas estéo sob tenséo de 110 V.
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60 W
AN R
120 W
) [ 2R
R L BOW
“ 2R
I 'Y
U/ U/
3R 3R
220V

()

Interbits®

Arranjo (Il): somente uma das lampadas esta sob tensdo de 110 V.

(I

120 W 60 W 40 W
() () ()
/ -/ -/

R 2R 3R
60 W 60W 60W 40w
_O (D) ——) ()
N -/
2R 2R 2R 3R
220V

Arranjo (lll): todas as lampadas estéo sob tensédo de 110 V.

(1
120 W 120 W
M) ()
R\J U/ R
6OW  60W
I (N
N\ U/

2R 2R
40 W 40 W
M) ()

220V

Resposta da questéo 10:

(D]

Dado: Az =2 As.

Combinando a primeira e a segunda lei de Ohm:

110V 110V
M IR
U/ U/
R
110V 110V
I I
/ /
3R 3R
220V
(In 2
36,7V 73,3V 110V
I I Y
U/ U/ U/
R 2R 3R
={> 489V 489V 489V 733V
_O () M Y
/ / /
2R 2R 2R 3R
220V
(1) g
10V 110V
OO
R R
10V 110V
M) M)
10V 10V
M N
3R iR
220 V
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. L .
V1=R1| = V1=p—|

A V. Li 2A V.
1L +:v_lsz eyl val
Vo =Ryi = Vo=t i 2 1 pLi 2
2 A,

Vl:2V2.

Resposta da questéo 11:
[C]

Na lampada 1:

Pl=U1i1 = 100=100|1 = il=1 A.

U=U;+Ry i, = 200=100+R,(1) = | R; =100 Q.

Na lampada 2, supondo que a resisténcia mantenha-se constante:

U3
P2 = — 2 2
R P, U3 R 100 (100 10 100
.2 - = - = ,—2 - — = i = — =
PI2 =
R
P|2 :U'Z i2 = 64 =80 iz = i2 20,8 A.
, . 120
U:U2+R2|2 = 200280+R2(0,8) f— R2 :ﬁ f—

R, =150 Q.

Resposta da questao 12:
(C]

A quantidade de carga elétrica contida na bateria é dada por:

g=i-At
75Ah =50A - At
75

At=—nh
50

At =15h
Sabendo que a autonomia (em horas) da bateria é 1,5 horas temos:

As =v- At
As=60-15
As =90 km

Resposta da questéo 13:
(B]

=U', =80 V.
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Como o circuito esta aberto entre os pontos A e B, a corrente elétrica entre esses pontos é nula, sendo,
portanto, também nula a corrente pelo resistor de R2 =4 Q, ligado ao ponto A; ou seja, esse resistor ndo tem

funcao, nao entrando no calculo da resisténcia equivalente. O circuito da figura 2 € uma simplificagéo do
circuito da figura 1.

5V 5V

Interbits®

Figura 1 Figura 2

Calculando a resisténcia equivalente:

Req :§+4 =5 Q.

A ddp no trecho é U =5V, e addp entre os pontos A e B (Uag) é a propria ddp no resistor R1. Assim:

U=R,,I| = I=L=§=1A.
eq o 5

Resposta da questao 14:
[E]

Dados: Atg=1 min =60 s.

As resisténcias equivalentes das associacdes série (Rs) e paralelo (Re) sdo, respectivamente:
R

Para o mesmo aquecimento, é necesséaria a mesma quantidade de calor nas associagdes paralelo e série
(Qr = Qs). Aplicando a expresséo da poténcia elétrica para uma associagao de resistores:
2 2

Qp=Qs = PpAtp =P5 Atg = U—AtPZU—AtS -
Rp Rs
At At At At
PSS S 2Mp =S o AMp=—S o AtPZ@ .
% 2R 2 4 4

Resposta da questéo 15:
[C]

Dados: U=100x10V; Q=10C;1J=3x107 kW-h.
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AE=U Q=100x10°x10=10%J = AE=109[J]X3X10_7[kV\~/].h}

AE =300 kW -h.

Resposta da questédo 16:

(B]

A poténcia transmitida € a mesma nos dois casos:
. . i, U, 750 i
P=P, = Ui=U,i, > 2="t=—"o = 2225
i, U, 30 Iy
Considerando que a resisténcia elétrica seja a mesma para as duas correntes, as poténcias elétricas
dissipadas por efeito Joule nos dois casos séo:

P, =R P, 2 (i)Y P
SNV (6) > ool o %250 = P, -625P, =
P, =R P, i P 2 1

g | h d;

E, =625 E,.

Resposta da questao 17:
(C]

Da definicao de corrente elétrica:

. _Q a_Q_08 AN

=
At i, 32K
At =15 min.

=0,25 h=0,25(60 min) =

Resposta da questdo 18:
(C]

Para maior clareza, destaquemos dois pontos, A e B, do grafico:

0,4 T T T T T T T T T

Interbits®

0,3
0,25 i

< 0.2
[T o) Sem— . N

0,1

I. Incorreta. Quando a resisténcia é constante, tensao e corrente sédo diretamente proporcionais, portanto o
gréfico € uma reta que passa pela origem.

Il. Incorreta. Calculemos a resisténcia para os pontos, A e B, destacados na figura:
U 2
R,=-—2=-—"-=133Q.
i, 015
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% 6 0
i, 0,25

Portanto, a resisténcia aumenta com o aumento da corrente.

B

lll. Correta. Calculemos as poténcias dissipadas para os valores dos pontos destacados:
Pa=Uaia=2(0,15) = 0,3 W.
Ps=Usis =6(0,25) =1,5W.
Pe > Pa = a poténcia dissipada no filamento aumenta com o aumento da tenséo aplicada.

Resposta da questédo 19:
(E]

Analisando o grafico dado:

AV g
Ri g
R, =
R3
U
/ R
ip iy i3 -

Da 12 lei de Ohm:
. U N . ~ . .
U=Ri = R = —. Dessa expressao, podemos concluir que, para uma mesma tensao, a corrente € maior no
i

resistor de menor resisténcia. Entdo, pelo grafico, se para uma mesma tenséo:
i3>i2>i1 = Rs<R2<R1.

A ldmpada acende com maior brilho no circuito onde ela estiver sendo percorrida por maior corrente elétrica,
ou seja, onde a associacao dos resistores em série com ela tiver menor resisténcia equivalente. Como ja
concluido acima, isso ocorre quando ela estiver associada ao resistor Ra.

Resposta da questéo 20:
(C]

A corrente em cada ramo vale: i = iA
150

. 1
Vagp =N(g—Ri)— 750 =5000x| € —7,5x —

0,15=¢-0,05— £=0,20V .

Resposta da questdo 21:
[C]

A carga transferida no raio é: AQ = iAt = 300.000(0,5) = 150.000 C.
AQ  150.000 1

A fracdo pedida é: = ==,
| Qrena | 600.000 4

Resposta da questéo 22:

(D]

Da 12 lei de Ohm:
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U=Ri > R:E:L_s = R=300 Q.
i 20x10

Quando a lampada esta apagada, a temperatura do filamento (resistor) diminui, diminuindo também a
resistividade (p) desse filamento. De acordo com a 22 lei de Ohm, se a resistividade diminui, a resisténcia
também diminui.

Resposta da questédo 23:
(E]

Resolucao

Consumo = Poténcia.At

Para o decodificador: Consumo = 6W.30d.24h/d = 4320 W.h = 4,32 kWh
No caso da lampada — 4320 = 60.At — At=72h

Resposta da questao 24:

[E]

Resposta da questao 25:
(D]

Resposta da questéo 26:
[C]

Resposta da questéo 27:
(C]

Resposta da questdo 28:
[A]

Resposta da questéo 29:

(D]

Resposta da questéo 30:

(C]
Resposta da questao 31.:
[A]
11 -19 8
im:%:Anse :nAeSVZSOOO 10 1,6><12 3x10 _048A 1A —
S 30x10
i =10° A.

Resposta da questéo 32:
[C]

Usando a primeira Lei de Ohm, obtemos a resisténcia equivalente do circuito:
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. U 24V
UZReq'|2Req:T:>Req=5—A..Req=4,8.Q

Observando o circuito temos em série os resistores R e de 5 Q e em paralelo com o resistor de 8 Q.

Assim,
1 1 1 1 1 1
=+ = - =
Req 80 R+50Q 480 80 R+50Q
80-480 1 320 1

= = = =
480-80 R+5Q 38402 R+50Q
=>R+50=120..R=70Q

Resposta da questéo 33:
[C]

[F] A resisténcia elétrica no resistor R é de 3Q.

i4 :io +i3 :O,2+1,3 = i4 :1,5A

Da figura: Jiy =ig +ig = 15=1+ig = ig =0,5A.

Us =Rsis = 6=R;5(0,5) = Rs=o% = | Re=120

[F] A tens&o elétrica no resistor R; é de 2 V.
No resistor R, a corrente é i,. Aplicando a lei de Ohm:

Sendo iy a corrente em Ry, pela lei dos nés:
il+i2 =i3 = i1+0,5:l,3 = i1:0,8A.

Calculando a tenséo em Ry :

U1:R1i1:3><0,8 = U1:2,4V

[V] A poténcia dissipada pelo resistor R, é de 9 W.

Py =Ry, = 4(15)2 =4x2,25 = | P, =9W.

[V] O valor da resisténcia elétrica Rg € de 6.
Os resistores Rg e Rg estéo em paralelo. Logo estdo sob mesma tenséo:

UG :US :6V

U6:R6i6 = 6=R6(1) = RGZGQ.

Resposta da questéo 34:

(B]

Calculando a resisténcia equivalente do circuito, temos que:
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Req =1+(2/12112)
2 5

Req =1+§.'.Req =§.Q

Desta forma, é possivel calcular a corrente que circula no circuito.

Analisando a fonte de tensédo e o primeiro resistor como sendo um gerador, temos que:
VAB = 5 —1' 3
VAB = 2 V

Resposta da questéo 35:
(D]

As quantidades de energia sao iguais.
Elémp = Eref = Plémp Atlémp = Pref Atref = n40 (3) = 5200(24) =

n=1040.

Resposta da questéo 36:

(B]

Da tabela, para lampadas de 100 W, a economia é de 80 W por lampada. Para 10 lampadas, a economia é:
P =800W =0,8kW.

A economia de energia é:

AE =P At =(0,8kW) x [3%] x (30dias) =72 kwh.

A quantia economizada é:
G=72x0,90 = G=R%$64,80.

Portanto, a resposta aproximada € a alternativa [B].

Resposta da questéo 37:

(D]

Para que seja possivel aquecer o volume total (4 litros) de agua de 20°C até a temperatura de 100°C, é
necessaria a seguinte quantidade de calor:
Qi =m-c-AB

Q, =(d-V)-c-A8
Ql:(1-4)-(4~1O3)~(100—20)
Q, =1280kJ

Para que seja possivel evaporar 2 litros desta mesma agua, € necessdria a seguinte quantidade de calor:
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Qy=m-L

Qz =(d-V)-L
Q2=1-2~(2230~103)
Q, = 4460 kJ

Desta forma, o calor total necessario a ser fornecido deve ser:

Qr=0Q:+Qy
Qr = (1280 103 ) + (4460 .103)
Qp =5740kJ

Para o aquecimento da agua, tem-se uma resisténcia ligado a uma fonte de tensédo conforme enunciado.
Pela 12 lei de Ohm, temos que:
U=R:i
i 50
1
i=50A

A poténcia fornecida pela resisténcia para a 4gua é:

P=R.i?

P =1.50°

P = 2500 W
ou

P = 2500 J/s

Ou seja, a resisténcia fornece a 4gua uma energia de 2500 Joules a cada segunda. Assim, o tempo
necessario para que seja satisfeita a situacéo descrita é:

. Qr _5740.10°
P 2500
t=2296s

Resposta da questao 38:

(B]

A economia de energia é diretamente proporcional a diferenca de poténcia entre as lampadas.
Pyt =100-9

Pgit =91W

Assim, considerando a utilizag&o diaria de 7 horas, a economia de energia em um dia é de:
Econpia = Cywh - Puit - 7
91
Econp, =0,3- ——-7
Dia 1000
Econpj; =0,1911Reais

Para “recuperar” o valor da diferenca entre o custo das lampadas (R$ 55), levara:

n° dias =

0,1911
n° dias C 288 dias
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Resposta da questéo 39:
(E]

Calculando a resisténcia equivalente para cada circuito, teremos circuitos equivalentes se as resisténcias
equivalentes forem iguais.

Para o circuito (1):

1 1. 1 1 R
——=—+=+=>Rgq=—=
Req R R R 3

Para o circuito (II):

1 1 1 1 1 1 2R
= +-=> =+ =Ry = —
Req R+R R R

q

Para o circuito (Ill):
R
Rog = —
eq 3

Para o circuito (IV), temos uma associa¢do em paralelo e série:

R 3R
Req =E+R:Req =7

Para o circuito (V):
1 1 1 1 2 1 R
= + == =—+—=>R
Req R/2Z R Rg

eq~ o
q R R 3

Logo, os circuitos que apresentam as mesmas resisténcias equivalentes sao: (1), (Il) e (V).

Resposta da questao 40:
[C]

A resisténcia equivalente do cubo esta esquematizada na figura planificada abaixo:
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Como os resistores sao iguais entre si, temos uma simetria indicada pelos pontos coloridos. Em relacao ao

vértice A, os pontos vermelhos possuem a mesma queda de tensao, portanto sdo idénticos. Da mesma forma
em relagao ao vértice B, os pontos azuis também sdo os mesmos.

Assim o resistor equivalente sera:

R R R 5R 5.60 O
Req=§+E+§:Req=?..Req=T:50.ﬂ

Usando a primeira lei de Ohm:

U-Ri=i=22VY i_44A
50 O
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